
ÅéóáãùãÞ

Óôçí åðï÷Þ ðïõ äéáíýïõìå, ôï ôïðßï óôïí êëÜäï 

ôùí ôçëåðïéêéíùíéþí ðáñáìÝíåé äõíáìéêü êáé 

óõíå÷þò ìåôáâáëëüìåíï. Ïé ñáãäáßá áíáðôõó-

óüìåíåò íÝåò ôå÷íïëïãßåò áóýñìáôùí äéêôýùí 

üðùò ôï WiMAX êáé ôï LTE áðïôåëïýí ôï áíôé-

êåßìåíï éó÷õñïý áíôáãùíéóìïý ôüóï ìåôáîý 

ôùí êáôáóêåõáóôþí üóï êáé ìåôáîý ôùí ìåãá-

ëýôåñùí ôçëåðéêïéíùíéáêþí ðáñü÷ùí áíÜ ôïí 

êüóìï. 

Óå áõôÞ ôç ìÜ÷ç ãéãÜíôùí ôï ðñüôõðï WiMAX 

Ý÷åé ôï áäéáìöéóâÞôçôï ðëåïíÝêôçìá ðùò åßíáé 

Þäç åäþ êáé õëïðïéåßôáé áðü äéÜöïñïõò ðáñü-

÷ïõò áíÜ ôï êüóìï. Ïé ôå÷íïëïãßåò ðïõ ðåñé-

ëáìâÜíïíôáé óôï ðñüôõðï áõôü åßíáé ç óáöþò 

âåëôéùìÝíç åîÝëéîç áõôþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞ-

èçêáí ãéá íá äçìéïõñãÞóïõí ôï ðáóßãíùóôï ðéá 

ðñüôõðï WiFi. Ùóôüóï ç äõíáôüôçôá ðáñï÷Þò 

õðçñåóéþí WiMAX ðñïáðáéôåß ôçí êáôï÷Þ åéäé-

êÞò Üäåéáò, ãåãïíüò ðïõ åðéôñÝðåé ìüíï óå ìå-

ãÜëïõò ðáßêôåò ôçò ôçëåðéêïéíùíéáêÞò áãïñÜò 

íá ðáßîïõí åíåñãü ñüëï óå áõôüí ôïí ôïìÝá. 

Îåðñüâáëå Ýôóé ç áíÜãêç ãéá ôçí  äçìéïõñãßá 

åîïðëéóìïý ðïõ èá êÜëõðôå ôéò áíÜãêåò éäéù-

ôþí (ïéêéáêþí ÷ñçóôþí êáé åðé÷åéñÞóåùí) áëëÜ 

êáé äçìïóéþí ïñãáíéóìþí, êáé èá ìðïñïýóå íá 

÷ñçóéìïðïéçèåß óå æþíåò óõ÷íïôÞôùí ðïõ äåí 

áðáéôïýí áäåéïäïôÞóåéò. ÂáóéóìÝíåò óå áõôÞí 

ôçí áíáãêáéüôçôá, ðïëëÝò åôáéñåßåò êáôá-

óêåõÞò áóýñìáôïõ åîïðëéóìïý ðñï÷þñçóáí 

óôï ó÷åäéáóìü åîïðëéóìïý ãéá ôéò ìç áäåéïäï-

ôçìÝíåò óõ÷íüôçôåò ôùí 5,4 êáé 5,8 GHz. Ïé 

ðñïäéáãñáöÝò ïé ïðïßåò ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí åß-

÷áí ùò êýñéá êáôåõèõíôÞñéá ãñáììÞ ôá âáóéêÜ 

ãíùñßóìáôá ôçò ôå÷íïëïãßáò WiMAX, ôá ïðïßá 

ðñïóáñìüóôçêáí óôéò áíÜãêåò åìðïñéêþí ÷ñç-

óôþí êáé óõììïñöþíïíôáé ìå ôï ðñùôüêïëëï  

Pre-WiMAX
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ETSI EN 301 893 (HYPERLAN). ¸ôóé êáé óå áõ-

ôïý ôïõ åßäïõò ôéò ôå÷íïëïãéêÝò ëýóåéò ÷ñçóé-

ìïðïéïýíôáé  ôå÷íïëïãßåò  üðùò ôï OFDM, TDD, 

DFS, ATPC, èÝìáôá ôá ïðïßá áíáðôý÷èçêáí 

åíäåëå÷þò óôï ðñþôï ìÝñïò ôïõ Üñèñïõ (Ðñï-

çãìÝíá Áóýñìáôá Äßêôõá Pre-WiMAX - ÌÝñïò 

1ï, Communications Solutions, Ôåý÷ïò 53). Ï 

êüóìïò ôïõ marketing âáóéæüìåíïò óôéò ïìïéü-

ôçôåò ôçò íÝáò áõôÞò ôå÷íïëïãßáò ìå ôï WiMAX, 

ïíüìáóå ôçí íÝá ôå÷íïëïãßá "Pre- WiMAX".

Ç ôå÷íïëïãßá áõôÞ áðïôåëåß ôï åíäéÜìåóï âÞìá 

ìåôáîý ôïõ åõñÝùò äéáäåäïìÝíïõ, áëëÜ êáé ðå-

ñéïñéóìÝíùí äõíáôïôÞôùí WiFi êáé ôïõ õðü áíÜ-

ðôõîç êáé ìåãÜëùí ðñïóäïêéþí WiMAX. ¹ñèå 

ëïéðüí íá äþóåé ëýóç óôá âáóéêÜ ðñïâëÞìáôá 

ðïõ áíôéìåôþðéæå ôï WiFi êáé áöïñïýóáí êõ-

ñßùò ôçí áäõíáìßá åðßôåõîçò æåýîåùí óå ìåãÜ-

ëåò áðïóôÜóåéò, ôïõò ìéêñïýò ñõèìïýò ìåôá-

öïñÜò äåäïìÝíùí êáé ôçí áäõíáìßá ëåéôïõñ-

ãßáò óå ðåñéâÜëëïíôá NLOS, ðáßæïíôáò âáóéêü 

ñüëï óôçí õëïðïßçóç ôïõ äéêôýïõ êïñìïý óå 

äßêôõá ìå ôåñìáôéêÜ WiFi. Ôï Pre-WiMAX êáôüñ-

èùóå ëïéðüí íá "áðåëåõèåñþóåé" ôï WiFi êáé íá 

êÜíåé åöéêôÞ ôç äçìéïõñãßá åêôåôáìÝíùí ìç-

ôñïðïëçôéêþí äéêôýùí ÷ùñßò êáíÝíá ðåñéïñé-

óìü áðü ôçí áðüóôáóç êáé óå áñêåôÝò ðåñéðôþ-

óåéò êáé áðü ôçí ìç ýðáñîç ïðôéêÞò åðáöÞò.

Óôç óõíÝ÷åéá èá ÷áñôïãñáöÞóïõìå ôéò áíÜãêåò 

ôéò ïðïßåò êÜëõøå ôï Pre-WiMAX áëëÜ êáé ôéò åõ-

ñýôåñåò äõíáôüôçôåò ðïõ ðñïóöÝñåé óôï óôßâï 

ôçò ðáñï÷Þò Áóýñìáôùí Åõñõæùíéêþí Õðçñå-

óéþí.

Ôï éóôïñéêü

Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá ïé åôáéñßåò åîáðëþíïíôáé 

óõíå÷þò êáé ç äéêôýùóÞ ôïõò åßíáé Ýíá áðü ôá 

ðéï âáóéêÜ èÝìáôá ðïõ Ý÷ïõí óÞìåñá íá áíôé-

ìåôùðßóïõí.

ÌÝ÷ñé ôþñá ïé êõñßáñ÷åò ëýóåéò åßíáé, ïé ìé-

óèùìÝíåò ãñáììÝò äçëáäÞ ôï óôáôéêÜ íïéêéá-

óìÝíï bandwidth êÜðïéïõ åíóýñìáôïõ ðáñü-

÷ïõ. Ç ëýóç áõôÞ áí êáé ôñïìåñÜ êïóôïâüñá 

êõñéÜñ÷çóå ðïëý óýíôïìá óôçí áãïñÜ êáèþò 

ðñßí áðü êÜðïéá ÷ñüíéá Þôáí ï ìïíáäéêüò ôñü-

ðïò íá åäñáéùèåß åðéêïéíùíßá ìåôáîý äýï óç-

ìåßùí. Ùóôüóï êáèþò ëßãïé Þôáí åêåßíïé ðïõ 

ìðïñïýóáí íá åðùìéóôïýí ôï âÜñïò ìéáò ôüóï 

ìåãÜëçò ìçíéáßáò óõíäñïìÞò, áëëÜ êáé äåäï-

ìÝíïõ ôïõ ãåãïíüôïò üôé ç ãåùãñáöéêÞ êÜëõøç 

ìÝóù ìéóèùìÝíùí ãñáììþí åßíáé ðåñéïñéóìÝíç, 

ðïëëïß Üñ÷éóáí íá óôñÝöïíôáé óôïí áóýñìáôï 

åîïðëéóìü ìå ôçí Ýëåõóç ôïõ WiFi. Ôï ðñùôü-

êïëëï áõôü êáôÜöåñå íá åîáóöáëßóåé ìéêñÝò 

êáé ìåóáßåò ôá÷ýôçôåò åðéêïéíùíßáò óå ó÷åôéêÜ 

ìéêñÝò áðïóôÜóåéò. Êáèþò üìùò üëï êáé ðåñéó-

óüôåñïé óôñÜöçêáí óôçí ðéï öôçíÞ áóýñìáôç 

ëýóç, ôá äßêôõá óôá áóôéêÜ êÝíôñá õðåñêÜëõ-

ðôáí ôï Ýíá ôï Üëëï êáé ç ðïéüôçôá ôùí æåýîåùí 

Üñ÷éóå íá ìåéþíåôáé ìå ðïëý ãñÞãïñïõò ñõè-

ìïýò êõñßùò ëüãù ôïõ êïñåóìïý ôçò åëåýèå-

ñçò ìðÜíôáò ôùí 2,4GHz áëëÜ êáé ëüãù ôùí 

ðåñéïñéóìþí ôçò ôå÷íïëïãßáò WiFi. ÐáñÜëëç-

ëá, ìå ôçí åîÝëéîç ôçò DSL ôå÷íïëïãßáò êáé ôéò 

ðôùôéêÝò ôÜóåéò óôçí ó÷åôéêÞ ôéìïëïãéáêÞ ðï-

ëéôéêÞ ôùí ôçëåðéêïéíùíéáêþí ðáñü÷ùí, áñêåôïß 
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Ó÷Þìá 1. ÏéêïãÝíåéá ðñïúüíôùí RedConnex

AN-50e

AN-80i

AN-30e



ñïýóáí ðåñéïñéóìÝíï throughput, áäõíáìßá óå 

óõíèÞêåò NLOS, êïñåóìÝíåò óõ÷íüôçôåò ëåé-

ôïõñãßáò áëëÜ êáé åíóõñìÜôùí ôå÷íïëïãéþí 

(DSL, leased lines, frame relay, ïðôéêÝò ßíåò) ðïõ 

åßôå Þôáí õøçëïý êüóôïõò åßôå ÷áìçëÞò äéáèå-

óéìüôçôáò êáé áîéïðéóôßáò.  Ïé âáóéæüìåíåò óôï 

Pre-WiMAX åöáñìïãÝò ìðïñïýí íá äþóïõí ëý-

óåéò ôüóï óå äßêôõá êïñìïý üóï êáé óå äßêôõá 

ðñüóâáóçò êáé áõôü ãéáôß ïé åöáñìïãÝò áõôÝò 

äéáêñßíïíôáé óå Óçìåßï Ðñïò Óçìåßï (Point to 

Point) êáé Óçìåßï Ðñïò ÐïëëáðëÜ Óçìåßá (Point 

to Multipoint).

Ôá êõøåëùôÜ óõóôÞìáôá áðáéôïýí ãéá ôçí á-

ðñüóêïðôç ëåéôïõñãßá ôïõò õðçñåóßåò åðéðÝ-

äïõ carrier êáèþò åßíáé óçìáíôéêü íá ðáñÝ÷ï-

íôáé áîéüðéóôåò æåýîåéò ìåôáîý BTS êáé BSC 

êüìâùí. Ìå ôïí åñ÷ïìü ôùí WiFi based hot-

spots, äçìéïõñãÞèçêå ç áíÜãêç ãéá ôçí ðáñï÷Þ 

ôüóï TDM üóï êáé IP õðçñåóéþí óå ðïëëÜ BTS 

óå áóôéêÝò êáé ðñïáóôéáêÝò ðåñéï÷Ýò. Ïé ðÜ-

ñï÷ïé áíáæçôþíôáò ôçí ìåßùóç ôùí ëåéôïõñ-

ãéêþí ôïõò åîüäùí áíôéêáèéóôïýí óõ÷íÜ ôéò ìé-

óèùìÝíåò ãñáììÝò ôïõò ìå áóýñìáôåò æåýîåéò. 

Ç ÷ñÞóç Broadband Fixed Wireless (BFW) óõ-

óôçìÜôùí ôå÷íïëïãßáò Pre-WiMAX ìðïñåß íá 

äþóåé ìéá ãñÞãïñç êáé áîéüðéóôç ëýóç åêåß 

Äßêôõá Êïñìïý óå êõøåëùôÜ äßêôõá

êáôÝöõãáí óôç ëýóç ôçò äçìéïõñãßáò äéêôýùí 

VPN ðÜíù áðü DSL. ÂÝâáéá êáé óå áõôÞí ôçí ðå-

ñßðôùóç õðÞñîáí áñêåôÜ ìåéïíåêôÞìáôá êõ-

ñßùò ëüãù ôçò ó÷åôéêÜ ìéêñÞò ãåùãñáöéêÞò 

êÜëõøçò áëëÜ êáé ôçò ìåãÜëçò äéáìÜ÷çò ìåôá-

îý ÏÔÅ êáé åíáëëáêôéêþí ðáñü÷ùí ãåãïíüò ðïõ 

óõ÷íÜ äçìéïýñãçóå ðñïâëÞìáôá êáèõóôåñÞ-

óåùí êáé äéáèåóéìüôçôáò ôçò õðçñåóßáò. Óå 

óõíäõáóìü ìå ôç best-effort óõìðåñéöïñÜ êáé 

öýóç ôùí DSL äéêôýùí ç ëýóç áõôÞ ðáñáìÝíåé 

ìéá ïéêïíïìéêÞ ëýóç êáé êáôÜëëçëç ãéá äßêôõá 

áíôáëëáãÞò ìéêñïý üãêïõ äåäïìÝíùí áëëÜ óá-

öþò áêáôÜëëçëç ãéá ôçí ìåôÜäïóç äåäïìÝíùí 

ìå ÷áìçëÞ áíåêôéêüôçôá óå êáèõóôÝñçóç ìåôÜ-

äïóçò (latency) üðùò áðáéôåßôáé óå åôáéñéêÜ äß-

êôõá.

Ôï öÜóìá ôùí åöáñìïãþí áóýñìáôçò äéêôý-

ùóçò ðïõ ìðïñåß íá êáëýøåé ç ôå÷íïëïãßá Pre-

WiMAX åðåêôåßíåôáé áðü ðñïóùðéêÜ éäéùôéêÜ äß-

êôõá äåäïìÝíùí êáé öùíÞò, ìÝ÷ñé êáé æåýîåéò 

äéêôýùí êïñìïý ðáñü÷ùí ôçëåðéêïéíùíéáêþí 

õðçñåóéþí. Ç ôå÷íïëïãßá åðéôõã÷Üíåé ðïëý 

õøçëÝò ôá÷ýôçôåò óå ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò óå 

áðáéôçôéêÜ ðåñéâÜëëïíôá ìåôÜäïóçò. Ôï Pre-

WiMAX Ýñ÷åôáé ëïéðüí íá êáëýøåé êåíÜ êáé áäõ-

íáìßåò ôçò WiFi ôå÷íïëïãßáò ðïõ êõñßùò áöï-

Ïé óçìåñéíÝò áíÜãêåò
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Ó÷Þìá 2. Äßêôõá êïñìïý óå êõøåëùôÜ äßêôõá
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Ïé åðé÷åéñÞóåéò êÜèå åßäïõò ìðïñïýí íá åêìå-

ôáëëåõôïýí ôá ðëåïíåêôÞìáôá ìéáò ôÝôïéáò ëý-

óçò. Ç äéáóýíäåóç ìåôáîý áðïìáêñõóìÝíùí 

êôéñßùí ìéáò åôáéñßáò  ìðïñåß íá åßíáé éäéáéôÝñùò 

áðáéôçôéêÞ êõñßùò ëüãù äýóêïëùí óõíèçêþí 

ìåôÜäïóçò. Åìðüäéá üðùò äñüìïé êáé ëåùöü-

ñïé, õäÜôéíïé üãêïé, Ýëëåéøç ïðôéêÞò åðáöÞò 

êëð. ìðïñïýí íá ðñïêáëÝóïõí óïâáñÝò äõóêï-

ëßåò. Ç ÷ñÞóç ôçò ôå÷íïëïãßáò Pre-WiMAX ìðï-

ñåß íá ðñïóöÝñåé áäéÜëåéðôç áóýñìáôç äéáóýí-

äåóç áðïìáêñõóìÝíùí êôéñßùí ìå ôá÷ýôçôåò 

ðïõ öôÜíïõí ùò êáé ôá 100Mbps óå áðïóôÜóåéò 

ðïõ óõ÷íÜ áããßæïõí êáé ôá  80km ãéá ìåôÜäïóç 

äåäïìÝíùí êáé öùíÞò.

Ç ÌÁÑÁÊ áíÝëáâå íá ó÷åäéÜóåé êáé õëïðïßçóå 

ìå ôçí ÷ñÞóç ôçò ïéêïãÝíåéáò ðñïúüíôùí 

RedConnex ôçò Redline Communications ðïë-

ëÜ êáé áðáéôçôéêÜ projects äéáóýíäåóçò äéáöï-

ñåôéêþí óçìåßùí ðáñïõóßáò åðé÷åéñÞóåùí.

×áñáêôçñéóôéêü ðáñÜäåéãìá áðïôåëåß ç óõíåñ-

ãáóßá ôçò ìå ôéò ìåãáëýôåñåò áëõóßäåò Internet-

cafe ìå óçìåßá ðáñïõóßáò óå ïëüêëçñç ôç ÷þ-

ñá. Ïé ôá÷ýôáôá áíáðôõóóüìåíåò áõôÝò åðé÷åé-

ñÞóåéò äéáèÝôïõí ðëÝïí æåýîåéò ìåôáîý ôùí êá-

ôáóôçìÜôùí ôïõò ðïõ îåðåñíïýí ôá 80Mbps 

óôï åðßðåäï Ethernet, óå ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò 

êáé ìÜëéóôá õðÜñ÷ïõí ðåñéðôþóåéò üðïõ ïé æåý-

îåéò áõôÝò Ý÷ïõí åðéôåõ÷èåß ìå áðïëýôùò ïñéá-

êÞ ïðôéêÞ ïðáöÞ (OLOS) ëüãù åðçñåáóìïý 

áðü ôçí êáìðõëüôçôá ôçò ãçò. Ç äéáèåóéìüôçôá 

êáé ç áîéïðéóôßá ôùí õðçñåóéþí äéêôýïõ ìå åîá-

üðïõ ÷ñåéÜæïíôáé õðïäïìÝò  Å1 êáé DSL.

Ç ôå÷íïëïãßá Pre-WiMAX ìðïñåß íá êáëýøåé ôïí 

ôïìÝá ôïõ backhauling ìå ôçí åðßôåõîç point-to-

point æåýîåùí óå ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò, Ý÷ïíôáò 

ùò access õðïäïìÞ, äßêôõá óôçñéãìÝíá óå WiFi 

hotspots ("õâñéäéêÞ" äéêôýùóç). ÐáñÜëëçëá 

ìðïñåß íá óôáèåß ìå ìåãáëýôåñç áîéïðéóôßá êáé 

óôï êïììÜôé ôïõ access, ìå ôåñìáôéêÜ CPE ðá-

ñÝ÷ïíôáò ôç äõíáôüôçôá õëïðïßçóçò äéêôýùí 

point-to multipoint.

Ïé ó÷åôéêÝò íïìïèåóßåò ðáãêïóìßùò õðáãïñåý-

ïõí ôçí åî' ïëïêëÞñïõ áíÜëçøç åõèýíçò áðü 

äçìüóéïõò ïñãáíéóìïýò, êõâåñíçôéêÝò õðçñå-

óßåò êáé åðé÷åéñÞóåéò óôçí ðåñßðôùóç áðþëåéáò 

õðçñåóéþí Þ äåäïìÝíùí. ÅðéðëÝïí, ç áíÜãêç 

ãéá áóýñìáôç åõñõæùíéêÞ äéáóýíäåóç áðáíôÜ-

ôáé óÞìåñá óå äéÜöïñïõò ôïìåßò ôçò åðé÷åéñç-

ìáôéêÞò æùÞò. ÔñÜðåæåò, äçìïôéêÝò åðé÷åéñÞ-

óåéò, åñãïóôÜóéá êáé íïóïêïìåßá ìðïñåß íá 

Ý÷ïõí ðáñüìïéåò áíÜãêåò êáé óôü÷ïõò ïé ïðïßïé 

ðåñéãñÜöïíôáé åðéôõ÷þò áðü ôï ôåôñÜðôõ÷ï: 

áîéüðéóôç, áóöáëÞò, åõñõæùíéêÞ êáé ïéêïíïìéêÞ 

ðñüóâáóç óå äßêôõá äåäïìÝíùí êáé öùíÞò. 

ÌåãÜëç Ýìöáóç äßíåôáé óôçí åðßôåõîç áäéÜêï-

ðçò ðáñï÷Þò õðçñåóéþí äåäïìÝíùí êáé öùíÞò 

áêüìá êáé óå ðåñéðôþóåéò ðñïãñáììáôéóìÝíùí 

Þ ìç äéáêïðþí ëåéôïõñãßáò äéêôýïõ, êáêÞò ëåé-

ôïõñãßáò, áíèñùðßíùí ëáèþí Þ áêüìá êáé åðé-

èÝóåùí.

Äéáóýíäåóç åðé÷åéñÞóåùí

Branch Office

Branch OfficeHead Office

AN-30

AN-30

AN-30
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îç åíïðïéçìÝíïõ ôçëåöùíéêïý êÝíôñïõ åßíáé 

êÜôé ðáñáðÜíù áðü ìåãÜëç. Ìå ôçí ÷ñÞóç ôçò 

Pre-WiMAX ôå÷íïëïãßáò åßíáé äõíáôÞ ç ìåôáöï-

ñÜ êßíçóçò E1 êáé óõíåðþò ç áóýñìáôç åõñõ-

æùíéêÞ ìåôÜäïóç öùíÞò, êáé ìå ôïí ôñüðï áõôü 

êáé ôá áðïìáêñõóìÝíá ðáñáñôÞìáôá ìéáò åðé-

÷åßñçóçò ìðïñïýí íá áðïëáìâÜíïõí áêñéâþò 

ôéò ßäéåò õðçñåóßåò öùíÞò ïé ïðïßåò ðáñÝ÷ïíôáé 

êáé óôá êåíôñéêÜ.

Âáóéêü ñüëï ãéá ôçí åðéôõ÷Þ õëïðïßçóç áõôþí 

ôùí project äéáäñáìáôßæåé ôï ãåãïíüò üôé ç ÷ñç-

óéìïðïéïýìåíç ôå÷íïëïãßá õðáãïñåýåé ôçí åðß-

ôåõîç ðïëý ìéêñïý latency êáôÜ ôç ìåôÜäïóç 

ôùí äåäïìÝíùí. Åßíáé åðßóçò óçìáíôéêü íá ôïíß-

óïõìå üôé ìå ôïí ôñüðï áõôü åîáóöáëßæåôáé 

100% éäéüêôçôç ôçëåöùíßá (åóùôåñéêÜ åíôüò 

ôçò åðé÷åßñçóçò áíåîáñôÞôùò ôïðïèåóßáò êôé-

ñßùí)  ÷ùñßò íá õðÜñ÷åé ç áíáãêáéüôçôá ìåóï-

ëÜâçóçò åîùôåñéêïý ðáñü÷ïõ ôçëåöùíßáò ãå-

ãïíüò ðïõ ïäçãåß ìå áóöÜëåéá óôçí ìåßùóç óç-

ìáíôéêïý ìÝñïõò ôçëåðéêïéíùíéáêþí åîüäùí 

ôçò åôáéñßáò.

Ôáõôü÷ñïíá ìå ôçí ôçëåöùíéêÞ êßíçóç õðÜñ÷åé 

ðÜíôá ç äõíáôüôçôá ãéá ôáõôü÷ñïíç ìåôÜäïóç 

êáé äåäïìÝíùí  ìÝóù ôçò ßäéáò æåýîçò êÜôé ðïõ 

óçìáßíåé üôé óõíïëéêÜ åðéôõã÷Üíåôáé ðëÞñùò ç 

äéáóýíäåóç áðïìáêñõóìÝíùí êôéñßùí ìéáò åðé-

÷åßñçóçò. Èá ðñÝðåé åðßóçò íá ôïíßóïõìå, üôé 

åöéêôÞ åßíáé êáé ç ìåôÜäïóç IP ôçëåöùíéêÞò êß-

íçóçò  (VoIP) ðÝñá áðü ôçí  TDM.

H åôáéñßá, ìå ôçí ÷ñÞóç ôïõ åîïðëéóìïý Redline 

AN30-e, Ý÷åé åðéôý÷åé ôç äéáóýíäåóç åðáããåë-

óöáëéóìÝíç ðïéüôçôá (QoS) áðïôåëïýí ãéá ôéò 

åðé÷åéñÞóåéò áõôÝò áðáñáßôçôåò ðñïûðïèÝóåéò 

ðñïêåéìÝíïõí íá óôçñßæïõí ôï üíïìá êáé ôç 

öÞìç ôïõò áðÝíáíôé óôçí ðåëáôåéáêÞ ôïõò âÜóç 

êáé íá ðáñÝ÷ïõí óå áõôÞ, ôç äõíáôüôçôá íá 

áðïëáìâÜíïõí áðáéôçôéêÝò óå throughput êáé 

latency tolerance õðçñåóßåò ôïõ online gaming. 

Åðéðëåüí, åðéëÝãïíôáò ôç ëýóç ôçò áóýñìáôçò 

åõñõæùíéêÞò äéáóýíäåóçò, ïé åðé÷åéñÞóåéò áõ-

ôÝò ðÝôõ÷áí êáé ôç äñáóôéêÞ ìåßùóç ôùí ôçëå-

ðéêïéíùíéáêþí åîüäùí ôïõò êáèþò ðåñéüñéóáí 

ôá ìéóèùìÝíá êõêëþìáôá (ðëÝïí ìüíïí ìåôáîý 

êáôáóôçìÜôùí óå áðïóôÜóåéò ìåãáëýôåñåò ôùí 

90km) ãéá ôá ïðïßá êáôÝâáëáí õøçëü ìçíéáßï 

ìßóèùìá êáé ç áðüóâåóç ôçò åðÝíäõóÞò ôïõò 

óå áóýñìáôï åîïðëéóìü óõíÞèùò äåí îåðåñ-

íïýóå ôï Ýíá Ýôïò. 

ÐÝñá áðü ôéò áëõóßäåò ôùí Internet-cafe, ç åôáé-

ñßá õëïðïßçóå ðïëõÜñéèìåò áêüìá äéáóõíäÝ-

óåéò ìåôáîý áðïìáêñõóìÝíùí êôéñßùí êáé åãêá-

ôáóôÜóåùí åðé÷åéñÞóåùí ðñïóöÝñïíôáò õðç-

ñåóßåò ôçëåöùíßáò êáé video surveillance.

Ôá åîåëéãìÝíá ôçëåöùíéêÜ óõóôÞìáôá ìå ôçí 

ìïñöÞ ôùí PABX ðñïóöÝñïõí ìéá åõñåßá ãêÜ-

ìá õðçñåóéþí óôïí ôåëéêü ÷ñÞóôç êáé åéäéêÜ 

óôïí êüóìï ôùí åðé÷åéñÞóåùí áðïôåëïýí õðï-

äïìÞ áðáñáßôçôç ãéá ôçí åýñõèìç ëåéôïõñãßá 

ôïõò. ÐïëëÝò åßíáé ïé ðåñéðôþóåéò êáôÜ ôéò 

ïðïßåò åðé÷åéñÞóåéò óôåãÜæïíôáé óå äéáöïñåôé-

êÝò åãêáôáóôÜóåéò, ùóôüóï ç áíÜãêç ãéá ýðáñ-

ÅöáñìïãÝò ôçëåöùíßáò

Video Over IP

CCTV Camera
Remote Site 1

Remote Site 2Command & Control

CCTV Camera

Video Over IP
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ëýóåùí üðùò ïðôéêþí éíþí áëëÜ êáé ãåíéêÜ åí-

óýñìáôùí ëýóåùí, Ý÷åé íá áíôéìåôùðßóåé ìéá 

óåéñÜ äõóêïëéþí üðùò ç áðáßôçóç éêáíïý ÷ñü-

íïõ ãéá ôçí åãêáôÜóôáóç áëëÜ êáé ç äõóêïëßá 

ðïõ ðñïóèÝôïõí óôçí ôõ÷ïýóá áðáéôïýìåíç 

ìåôáöïñÜ ôïõ ôåñìáôéêïý åîïðëéóìïý ðáñáêï-

ëïýèçóçò.

Ôá áóýñìáôá åõñõæùíéêÜ óõóôÞìáôá ôå÷íï-

ëïãßáò Pre-WiMAX, åðéôñÝðïõí ôçí ìåôáöï-    

ñÜ êßíçóçò video êáé ìå ôïí ôñüðï áõôü ôçí 

åãêáôÜóôáóç óõóôçìÜôùí ðáñáêïëïýèçóçò 

óå áðïìáêñõóìÝíá óçìåßá. Ç åãêáôÜóôáóÞ 

ôïõò åßíáé åýêïëç êáé ìå ìéêñÝò áðáéôÞóåéò óå 

÷ñüíï åíþ ç óýíäåóç ìå ôï êÝíôñï åëÝã÷ïõ 

åßíáé áîéüðéóôç êáé ãñÞãïñç. Ç äõíáôüôçôá ëåé-

ôïõñãßáò óå ðåñéâÜëëïíôá NLOS åðéôñÝðïõí 

ôçí ãñÞãïñç õëïðïßçóç êáé ëåéôïõñãßá ôÝôïéùí 

óõóôçìÜôùí óå äýóêïëåò óõíèÞêåò áóôéêþí 

êáé ìç êÝíôñùí.

¸÷ïõí õëïðïéçèåß ìéá óåéñÜ ôÝôïéùí turn key 

projects ãéá ðåëÜôåò ìå áðïìáêñõóìÝíåò, áðü 

ôá êåíôñéêÜ ôïõò êôßñéá, áðïèÞêåò êáé åñãïóôá-

óéáêÝò ìïíÜäåò óôéò ïðïßåò õðÞñ÷å ç áíÜãêç 

åðéôÞñçóçò, ìå æåýîåéò óå ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò 

êáé ìå õøçëüôáôïõò ñõèìïýò ìåôÜäïóçò äåäï-

ìÝíùí áêüìá êáé ðÜíù áðü õäÜôéíïõò üãêïõò 

ðñïóöÝñïíôáò åðßóçò êáé õðçñåóßåò after sales 

õðïóôÞñéîçò. Ôá ðéï óçìáíôéêÜ áðü áõôÜ Þôáí  

ç õëïðïßçóç Ýñãùí ãéá óõíïñéáêÞ áóôõíïìßá 

ìáôéêþí TDM ôçëåöùíéêþí êÝíôñùí ãéá ðïëý 

ìåãÜëåò äçìüóéåò êáé éäéùôéêÝò åðé÷åéñÞóåéò, óå 

ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò ìå ôçí ôáõôü÷ñïíç ìåôÜ-

äïóç äåäïìÝíùí ìå ôá÷ýôçôåò Ýùò êáé 54Mbps, 

åîáóöáëßæïíôáò round trip delay ìéêñüôåñï ôùí 

10msec. ÐáñÜëëçëá ìå ôç ÷ñÞóç ôùí åîïðëé-

óìþí ÁÍ50-e êáé AN80-i, Ý÷åé åðéôåõ÷èåß ç IP ôç-

ëåöùíéêÞ äéáóýíäåóç ìåôáîý áðïìáêñõóìÝ-

íùí óçìåßùí ðáñïõóßáò åðé÷åéñÞóåùí áëëÜ êáé 

äçìïóßùí ïñãáíéóìþí, ôáõôü÷ñïíá ðÜíôá ìå 

ôçí ìåôÜäïóç data, ïëïêëçñþíïíôáò Ýôóé ôçí 

óõíïëéêÞ ðáñï÷Þ ëýóåùí äéêôýùóçò åðé÷åéñç-

ìáôéêþí ïñãáíéóìþí ìå ôï êëåéäß óôï ÷Ýñé.

Ôá óõóôÞìáôá ðáñáêïëïýèçóçò ìå äõíáôüôç-

ôá áðïìáêñõóìÝíçò video-åðéôÞñçóçò áðï-

ôåëïýí óôéò ìÝñåò ìáò ìéá áðü ôéò ðñùôáñ÷éêÝò 

áíÜãêåò  ãéá åðé÷åéñÞóåéò  áëëÜ êáé äçìüóéïõò 

êáé éäùôéêïýò ïñãáíéóìïýò. Ç ôå÷íïëïãßá Pre-

WiMAX Þñèå êáé åäþ íá êáëýøåé ôá êåíÜ ðïõ 

õðÞñ÷áí. Ç äõíáôüôçôá ôçò åðßâëåøçò áðïìá-

êñõóìÝíùí ôïðïèåóéþí åðéôñÝðïõí óå ðáñü-

÷ïõò õðçñåóéþí áóöáëåßáò íá ðáñÝ÷ïõí ãñÞ-

ãïñá êáé ìå ÷áìçëü êüóôïò áðïôåëåóìáôéêÝò 

õðçñåóßåò. ÂÝâáéá ç ÷ñÞóç êáìåñþí õøçëÞò 

áíÜëõóçò ãéá ôçí åðßâëåøç ðåñéï÷þí óå ðñáã-

ìáôéêü ÷ñüíï, áðáéôïýí ìéá áîéüðéóôç êáé ãñÞ-

ãïñç IP óýíäåóç óôï êÝíôñï åëÝã÷ïõ. Ç ÷ñÞóç 

Video surveillance

Head Office

Router

AN-30

T1/E1
PBX

IP
T1/E1

AN-30

T1/E1 PBX

Router

Branch Office

Digital Phones Analog Phones IP Phones Digital Phones Analog Phones IP Phones

To PSTN To PSTN
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ñåóßåò ãñÞãïñçò ðñüóâáóçò óôï äéáäßêôõï, 

ôçëå-åêðáßäåõóçò, õðçñåóßåò åðÝêôáóçò TDM 

êáé IP ôçëåöùíéêþí êÝíôñùí, õðçñåóßåò åðéôÞ-

ñçóçò ÷þñùí,  êëð.

ÐÝñá áðü ôï ÷þñï ôçò åêðáßäåõóçò ç ôå÷íï-

ëïãßá Pre-WiMAX âñßóêåé åöáñìïãÞ êáé óôïí 

ôïìÝá ôçò äçìüóéáò äéïßêçóçò êáé ôçò ôçëå-

ðñüíïéáò. Óôïí Åëëáäéêü ÷þñï, ôá ôåëåõôáßá 

÷ñüíéá õðÜñ÷åé óôñïöÞ áðü ôçí Ðïëéôåßá ðñïò 

ôá áóýñìáôá åõñõæùíéêÜ äßêôõá  ðñïêåéìÝíïõ 

íá áîéïðïéçèïýí ïé ðüñïé ðïõ Ý÷åé óôç äéÜèåóÞ 

ôçò, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ôï Äßêôõï ÓÕÆÅÕÎÉÓ, 

êáé óå ôïìåßò üðùò ôá ó÷ïëåßá êáé ôá íïóïêï-

ìåßá. ÓõãêåêñéìÝíá, ìÝóù ðñïóêëÞóåùí ôçò 

Êïéíùíßáò ôçò Ðëçñïöïñßáò Á.Å. ðáñÝ÷ïíôáé 

åðé÷ïñçãÞóåéò óå ÄÞìïõò êáé ÔÅÄÊ ðñïêåéìÝ-

íïõ íá áíáðôýîïõí äéáäçìïôéêÜ áëëÜ êáé íï-

ìáñ÷éáêÜ åõñõæùíéêÜ äßêôõá.

Ç ôå÷íïëïãßá Pre-WiMAX  Þñèå ãéá íá êáëýøåé 

ôéò áäõíáìßåò ôïõ WiFi áëëÜ êáé íá ðáñáêÜìøåé 

ôá åìðüäéá ðïõ ðñïÝâáëå ç áíÜãêç áäåéïäü-

ôçóçò ôçò ðáñï÷Þò õðçñåóéþí WiMAX. To åíôõ-

ðùóéáêü åßíáé ðùò îåðÝñáóå ôá áõóôçñÜ ðëáß-

óéá ôùí ðñïóäïêéþí áõôþí êáé óÞìåñá áðïôåëåß 

ìéá ãñÞãïñá õëïðïéÞóéìç, áîéüðéóôç êáé áóöá-

ëÞ ëýóç áðÝíáíôé óôéò ôõðéêÝò åíóýñìáôåò 

(ïðôéêÝò ßíåò, ìéóèùìÝíåò ãñáììÝò, DSL) ïé 

Óýíïøç

âáëêáíéêÞò ÷þñáò ìå óêïðü ôçí video-åðéôÞ-

ñçóç ôçò óõíïñéïãñáììÞò ôçò åí ëüãù ÷þñáò, 

áëëÜ êáé ç áðïìáêñõóìÝíç åðéôÞñçóç ôïõ áìá-

îïóôáóßïõ åíüò áðï ôïõò ðéï ðñùôïðïñéáêïýò 

ÄÞìïõò ôçò ÷þñáò ìáò.

Óôéò ìÝñåò ìáò ïé ãñÞãïñåò åõñõæùíéêÝò äéá-

óõíäÝóåéò ãéá ôá åêðáéäåõôéêÜ éäñýìáôá áðïôå-

ëïýí êñßóéìç êáé áðáñáßôçôç õðïäïìÞ ãéá ôïõò 

ìáèçôÝò ðñïêåéìÝíïõ íá Ý÷ïõí ðñüóâáóç óôçí 

äõíáìéêÞ êáé óõíå÷þò áíáðôõóóüìåíç êïéíùíßá 

ôçò ðëçñïöïñßáò. Áêüìá êáé óÞìåñá, ðïëëÜ 

ó÷ïëåßá êáé åêðáéäåõôéêïß ïñãáíéóìïß ÷ñçóéìï-

ðïéïýí áñãÝò óõíäÝóåéò ðïõ áðïôåëïýí åìðü-

äéï ãéá åñåõíçôéêÝò äñáóôçñéüôçôåò êáé äåí 

õðïóôçñßæïõí óå êáìßá ðåñßðôùóç ìïíôÝñíåò 

åêðáéäåõôéêÝò åöáñìïãÝò.

Ïé áóýñìáôåò æåýîåéò Pre-WiMAX ìåôáîý ìåãÜ-

ëùí áðïóôÜóåùí ðáñÝ÷ïõí ðëÝïí åíáëëáêôéêÝò 

ëýóåéò Ýíáíôé ôùí åðéíïéêéáæïìÝíùí ïðôéêþí 

éíþí, ôùí ìéóèùìÝíùí ãñáììþí áëëÜ êáé ôùí 

áìöéâüëïõ áîéïðéóôßáò æåýîåùí WiFi. Ôþñá åß-

íáé åöéêôÞ, ç äçìéïõñãßá æåýîåùí áðü êåíôñéêÜ 

êôßñéá óå Üëëá ðåñéöåñåéáêÜ êôßñéá åíüò åêðáé-

äåõôéêïý ïñãáíéóìïý ãåãïíüò ðïõ êáèéóôÜ ôéò 

ëýóåéò áõôÝò éäéáßôåñá åëêõóôéêÝò ãéá ôéò ðåñé-

ðôþóåéò ôùí ðáíåðéóôçìéáêþí éäñõìÜôùí, ìéáò 

êáé åßíáé äõíáôÞ ç êÜëõøç áíáãêþí ãéá õðç-

Ôçëå-åêðáßäåõóç / Ôçëå-ðñüíïéá

Ó÷Þìá 6. Video-surveillance ìå ÷ñÞóç Pre-WiMAX

Command & Control

Router

AN-50

CCTV Camera

AN-50

Remote Site 2

Remote Site 1

AN-50 CCTV Camera
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WiMAX ìéá åîáéñåôéêÞ ëýóç áé÷ìÞò ãéá êÜèå 

åßäïõò åðé÷åéñÞóåéò áëëÜ êáé äçìüóéïõò ïñãá-

íéóìïýò.

ïðïßåò êáé õøçëïý êüóôïõò åßíáé áëëÜ êáé áíôé-

ìåôùðßæïõí ðñïâëÞìáôá äéáèåóéìüôçôáò êáé 

ãñÞãïñçò õëïðïßóçò. Ôå÷íïëïãéêÜ ÷áñáêôçñé-

óôéêÜ üðùò ôá OFDM, TDD, DFS, ATPC, ÁRQ, ç 

÷ñÞóç enkryption key AES 128 êáé 256 áëëÜ êáé 

ç äõíáôüôçôá ëåéôïõñãßáò óå PtP áëëÜ êáé PmP 

äéêôõþóåéò êáèéóôïýí áõôÞ ôç óôéãìÞ ôo Pre-

School Board

AN-30

School A

School C

School B

AN-30

AN-30

AN-30

Ó÷Þìá 7.  Áóýñìáôç äéáóýíäåóç åêðáéäåõôéêþí éäñõìÜôùí ìå ÷ñÞóç Pre-WiMAX

ÅÜí åðéèõìåßôå ôï COMMUNICATION SOLUTIONS íá
äçìïóéåýóåé ðåñéóóüôåñá Üñèñá ãéá ôçí ôå÷íïëïãßá
Pre-WiMAX êõêëþóôå ôï Íï 12 óôçí êÜñôá áíáãíùóôþí

http://www.marac.gr

http://www.redlinecommunications.com

×ñÞóéìåò óõíäÝóåéò

Ëßãá ëüãéá ãéá ôïõò áñèñïãñÜöïõò

O ê. ÄçìÞôñçò ÓéÜöçò åñãÜæåôáé ùò Sales Engineer óôç Ä/íóç Áóýñìáôùí Åðéêïéíùíéþí ôçò MARAC Electronics 
S.A. áðü ôïí Ïêôþâñéï ôïõ 2004. ÃåííÞèçêå ôï 1981 óôçí ÁèÞíá êáé åßíáé äéðëùìáôïý÷ïò ôïõ ôìÞìáôïò Çëå-
êôñïëüãùí Ìç÷áíéêþí êáé Ìç÷áíéêþí Õðïëïãéóôþí ôçò Ðïëõôå÷íéêÞò Ó÷ïëÞò ôïõ Á.Ð.È. êáé êÜôï÷ïò ìåôáðôõ-
÷éáêïý ôßôëïõ ÌÂÁ ôïõ Äéáðáíåðéóôçìéáêïý ÐñïãñÜììáôïò Ìåôáðôõ÷éáêþí Óðïõäþí "Ôå÷íïïéêïíïìéêÜ Óõ-
óôÞìáôá" ìå åéäßêåõóç óôçí Äéïßêçóç Ôçëåðéêïéíùíéáêþí Ïñãáíéóìþí áðü ôá Å.Ì.Ð., Ïéêïíïìéêü ÐáíåðéóôÞìéï 
Áèçíþí êáé ôï ÐáíåðéóôÞìéï Ðåéñáéþò. Áðü ôï 2005 åßíáé ðéóôïðïéçìÝíïò ìç÷áíéêüò ôçò Redline Communications 
ãéá ôçí ïéêïãÝíåéá ðñïúüíôùí RedConnex êáé áðü ôï 2007, åßíáé ðéóôïðïéçìÝíïò ìå ôßôëï RCSP ãéá ôïí Wimax 
åîïðëéóìü ôçò Redline RedMAX.

O ê. ÌáíäÜëçò ÁñéóôïôÝëçò åñãÜæåôáé ùò presales engineer óôç Ä/íóç Áóýñìáôùí Åðéêïéíùíéþí ôçò MARAC 
Electronics S.A. ÃåííÞèçêå ôï 1981 óôçí ÁèÞíá êáé åßíáé ðôõ÷éïý÷ïò ôïõ ôìÞìáôïò ÇëåêôñïíéêÞò ôïõ ÔÅÉ ÐåéñáéÜ 
êáé êÜôï÷ïò ìåôáðôõ÷éáêïý ôßôëïõ åéäßêåõóçò  Communications Engineering áðü ôï University of Birmingham. Ôï ôå-
ëåõôáßï ÷ñüíï åñãÜæåôáé þò pre-sales engineer ìå Ýìöáóç ôçí ó÷åäéáóìü áóõñìÜôùí äéêôýùí êáé ôçí ðñïåôïé-
ìáóßá ðñïóöïñþí ãéá äéáãùíéóìïýò äçìïóßïõ ôïìÝá. Áðü ôï 2007, åßíáé ðéóôïðïéçìÝíïò ìç÷áíéêüò ôçò Redline 
Communications ìå ôßôëï RCSP ãéá ôïí Wimax åîïðëéóìü ôçò Redline RedMAX êáé ðñüóöáôá Ýãéíå êÜôï÷ïò ôçò 
ðéóôïðïßçóçò CCNA.
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